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¢QUE ES LA SALUD DEL SUELO?

LA CAPACIDAD DE UN SUELO PARA LLEVAR A CABO SUS FUNCIONES Y SERVICIOS
ECOSISTEMICOS DE FORMA SOSTENIBLE
v’ Proveedor de alimento, fibra y combustible

v Medio para el crecimiento de las plantas (soporte
fisico, aporte de agua, nutrientes, etc.) y habitat para
numerosos animales y microorganismos

v Degradacion de contaminantes

v Descomposicidn de la materia orgénica

v" Reciclaje de nutrientes

v Regula la calidad del agua y del aire

v" Reservorio genético
v Depositario de herencia cultural
v" Control de patdgenos (supresividad)

v Distribucién del agua de lluvia

v' Soporte de estructuras fisicas

La supervivencia de nuestra sociedad esta ligada de forma
inextricable a la salud de nuestros suelos




El suelo es una delgada linea marrdén que nos aporta el 99% de nuestra comida

25% (50% CLIMA calor, frio, seco, altitud)

100%

(75% agua) 12,5%

(50%  SUELO  escarpado,
rocoso, pobre, humedo, poco
profundo)

6,25%

Este pequeino fragmento del que obtenemos alimento tiene que competir con otras
necesidades: casas, centros comerciales, parques, vertederos, hospitales, colegios,
fabricas, etc.



Casi toda la superficie cultivable del planeta ya esta siendo utilizada
Un 85% de la tierra agricola esta degradada

En los ultimos 50 anos, la fertilidad de los suelos agricolas ha disminuido
enun 15%

La poblacion mundial aumenta en 75-90 millones de personas al aino

37
- Very degraded soil = ;/
[] Degraded soil
[ ] stable soil

= Without vegetation




AMENAZAS DEL SUELO

UNION EUROPEA - ESTRATEGIA TEMATICA DEL SUELO

v Erosidn edlica

v Erosidn hidrica

v’ Desprendimientos

v’ Inundaciones

v’ Compactacion

v’ Pérdida de materia orgdnica
y nutrientes

v’ Salinizacidn
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animals, and micrabes, | Bacteria
First trophic level:  Second trophic level:

v' Contaminacion

v’ Pérdida de biodiversidad

Photosynthesizers

Decomposing Mutualists
Pathogens, Parasites
Root-feeders

Third trophic level:  Fourth trophic level:

Shredders
Predators
Grazers

Higher level predators

Arthropods a Birds
kedatogo
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Predators

Animals

Fifth & higher
trophic level:
Higher level predators



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Salinity.jpg

lar life

MICROORGANISMOS:
papel vital en los principales
procesos de nuestro planeta

FOTOSINTESIS
FIJACION DE NITROGENO Microorganisms
DESCOMPOSICION MATERIA ORGANICA
RECICLAJE DE LOS NUTRIENTES

En relacidon con el funcionamiento de los ecosistemas, el grupo
ecoldogicamente mas importante son los procariotas, seguido por los
eucariotas unicelulares, y luego los hongos y las plantas. El grupo
menos importante son los animales

Fijacion de N,: jjuna proeza bioldgica!! La existencia de las plantas, los hongos y los
animales depende de la capacidad de ciertos procariotas para fijar el N, (6-18
moléculas de ATP por molécula de N, fijada). El proceso industrial se produce a 500
°C y una presion 300 veces superior a la normal



MICROORGANISMOS: LA MAYORIA ESCONDIDA!

Sélo el 10% de tus células son humanas
El resto son microorganismos: 1.000 especies en la boca, 1.000
especies en el intestino, 500 especies en la piel, 2.188 especies en el
ombligo... S

10% de nuestro peso seco
Somos una comunidad

Nuestro metagenoma

No podemos sobrevivir sin ellos: necesarios
para la digestion, suministran vitaminas vy
nutrientes, protegen contra patdgenos, etc.
Las bacterias intestinales producen
analgésicos, compuestos anti-inflamatorios,
vitaminas, anti-oxidantes, etc.




Convention ps

_\European Commission”~ =

i E L SU E LO ES : THE SOIL IS ALIVE!
THE SOIL IS ALIVE!

U N PROTECTING SOIL BIODIVERSITYACROSS EUROPE

SISTEMA VIVO!

En un puiado de suelo puede haber
unos 100 billones de bacterias
pertenecientes a entre 10.000 -
50.000 especies y 50 km de hifas
pertenecientes a cientos de hongos.
En una tonelada de suelo, puede
haber 4 - 5 millones de especies de
bacterias

SU COMPLEJIDAD ES
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MICROFAUNA Y MESOFAUNA

ACAROS COLEMBOLOS TARDIGRADOS



MICROORGANISMOS: PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS

CIANOBACTERIAS ACTINOMICETOS



DE LA CALIDAD A LA SALUD DEL SUELO

INDICADORES FiSICOS Y
QuUimMIcOoS BIOINDICADORES

Infiltracion
pH
Materia orgdanica

CIC

Macronutrientes (N, P, K)

Conductividad eléctrica

, _ BIOINDICADOR: UN ORGANISMO, O PARTE DE UN ORGANISMO, O
Micronutrientes UNA COMUNIDAD DE ORGANISMOS, UTILIZADOS PARA OBTENER
Metales ... INFORMACION SOBRE LA CALIDAD DEL MEDIO AMBIENTE



BIOINDICADORES

VENTAIJAS
» Sensibilidad

» Respuesta temprana
» Caracter integrador
» Perspectiva temporal

» Relevancia ecoldgica

DESVENTAJAS

Dependientes de contexto segun
diversos factores

» Lugar de muestreo (rizosfera,
profundidad, ...)

» Momento de muestreo

» Climatologia-Meteorologia
» Tipo y propiedades del suelo
» Historia del suelo

» Estado de la vegetacion


http://www.ui-inc.com/cim-eval.htm

¢POR QUE BIOINDICADORES MICROBIANOS?

GRUPO % BIOMASA
MICROORGANISMOS 80
MICRO-, MESOFAUNA 2

MACROFAUNA 14

OTROS 4

v RESPONSABLES EN UN 80-90% DE LA ACTIVIDAD
BIOLOGICA (DE LA SALUD DEL SUELO)

v CONTACTO iNTIMO CON LA MATRIZ EDAFICA DEBIDO A SU
ALTA RELACION SUPERFICIE-VOLUMEN

v INDICADORES CAUSALES, NO CASUALES



= Global Change Biology

—_—
Global Change Biology (2015) 21, 973-985, doi: 10.1111/gcb.12752

20,0903

Bloom of resident antibiotic-resistant bacteria in soil
foIIowing manure fertilization

Nikolina Udikovic-Kolic**?, Fabienne Wichmann®“", Nichole A. Broderick?, and Jo Handelsman®?

Intensive agriculture reduces soil biodiversity across
Europe
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CULTIVOS DE COBERTERA

RESISTENCIAS A
ANTIBIOTICOS

ROTACION

GLIFOSATO

LABOREO MINIMO

iCUIDA TU MICROBIOMA!

Para alimentar a la poblacion mundial:

- Necesitamos una agricultura sostenible
- Necesitamos preservar la salud de
nuestros suelos

- Necesitamos cuidar el microbioma de
nuestros suelos




%r sustainability

Review L,
Are Australian and United States farmers using soil
information for soil health management?

Lisa de Bruyn?, and Susan Andrews >

+* Tan solo un 30% de los
agricultores en EEUU y Australia
analizan su suelo

** Mayormente, lo realizan para
determinar las necesidades de
fertilizante (pH, Al, NPK)

Falta de informacion para conocer la salud del suelo y
poder tomar decisiones que traten de mejorarla




Cientificos

Problema:
“Torre de Babel”
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¢QUE SON LAS TARJETAS DE SALUD DE LOS ECOSISTEMAS PASTORALES?
" Manuales practicos que nos explican de manera sencilla como podemos
diagnosticar el estado de salud de un ecosistema pastoral.

= Nos permiten valorar el impacto de practicas llevadas a cabo en pastos.

» éQué indicadores medir? R
» ¢Como hacerlo correctamente? | = [
» ¢Qué significa cada indicador?
» ¢Qué valores se pueden
considerar “buenos”, “malos” o "
“regulares”?

» ¢Qué hacer si el diagndstico es

malo?

3.8. Egoera biologikoa- Lurzoruko o 31
aktibitatea 25 o

iNo sacar una media!

3.10, Egoerd biologikoa- Sustraien garapena
lbmlalemlnalalma) 27 or.

iEl objetivo es ver una evolucidn
positiva ano tras ano!




DIAGNOSTICO BASICO

Modo correcto de uso...

- En primavera u otono
(microorganismos mas activos)
- 2-3 dias después de una lluvia
- Siempre por la misma persona

MNormbre parcela: Fecha:

Codigo del catastro [SIGRAC)

Valor
servicio
[1-8)

i Valor
Servieio Imih:: n_dunan indicador
sicos 1.9)
1.1. Peso fresco
1. (kg/'m? afio):
Produccian - montafia
de pasto =valle
1.2. Rechazo animal [35]
2.1. Especies vegetales
(n)
2 = montana
Conservacitn - valle
de la 2.2. Estratos vegelales
hiodiversidad [n?]
l““i!ml'] 2.3, Tipos de
E— macrofauna [nf)
2.4. Especies invasoras
[animal /vegetal)
(n?)
3.1, Lombrices [n2/m=)
3.2. Compacsacion-
penetrabilidad [cm)
a 3.2 Compactacian-
Conservacion | profundidad raices [cm)
del recurso '35 Riesgo erosian
suelo
%6 suek desnudo)
3.4, Capacidad de
infilracion [min)
3.5, Coloracion vegetal
4. 4.1, Abundancia raices
Lucha contra
Sambio | 4.2, Coloracion suek




1. Produccion de pasto

¢Qué? La produccion de pasto

¢Como? Cortar y pesar la vegetacion de un
cuadrado de medio metro de lado (en varios
lugares y varias veces al afio)

éPor qué? Comida para ganado

. Valor
Servicio In:‘;:';‘;:es indicador
(1-9)
1.1. Peso fresco
1. (kg/m* afo);
Produccion - montana
de pasto -valle




2. Conservar la biodiversidad: Diversidad de macrofauna

S |

1. Lombrices [Oligochaeta)
2. Cucarachas (Dictyopteral
3. Cochinillas (Isopoda)

4. Milpiés (Diplopoda)

5. Cienpiés (Chilopodal

6. Tijeretas [Dermaptera)

7. Hormigas [Hymenopteral
8. Termitas lisopteral

9. Saltsmontes [Orthopteral
10. Escarabajos [Coleoptera)

11. Chinches [Heteroptera)
12. Aranas [Arachnida)

13. Caracoles (Gasteropodal
14. Chicharras (Homoptera)
15. Otros [Larvas, etc.|

¢Qué? Numero de tipos de macrofauna

¢Como? Contar unidades en un blogue cubico de suelo
ué? Biodiversidad; eslabodn superior cadena trofica



3. Cuidar el suelo: Tiempo de infiltracion

é¢Qué? Simulacion de la capacidad de drenaje de una hora de lluvia fuerte

¢COmo? Verter agua en un trozo de tuberia clavado en el suelo, medir tiempo
de desaparicion

éPor qué? Una estructura deficiente con pocos poros puede provocar
encharcamiento, erosion, etc.




4. Mitigar el cambio climatico: Materia organica

SUELO CLARO (Poca M.0.)

é¢Qué? Contenido en materia organica del
suelo

¢Como? Reaccion al agua oxigenada y color

éPor qué? Secuestro de carbono en el suelo
para mitigar el cambio climatico




DIAGNOSTICO AVANZADO

Mombre parcela: Fecha:

Cadigo del catastro [SIGRAC):

s . Indicadores
Servicio avanzados
1. 1.7. Peso seco [t/ha ano)
Produscidn - montana
de pasto =yalle
2.1 Vegetal [indice
diversidad H')
=montana
2 -vallz
LConservacitn | 3 5. \Masafauna - tipes [indcs]
~dela 33 Fingional hangos
bindiversidad [indice dversidad H)
(vegetal 54" F\ncional bacterias
""“F“f*::'-:;; [indice dversidad H)
¥y micro 2.5. Genética hongos
del suelo] [n® espaciemandaﬁ]
2.6. Genética bacterias
[n® especies o bandas)
2.7. Genética tatal
[indice dversidad H')
3. Actividad rmicrobians
[mg CLE0e kg h]
3.2. Ahundancia microbiana
a, [myg CGC0e kg h)
| 3.3, Cociente metabdlico
cnns;:imm microhiano - gCoz2
3.4, Compactacion penetrs-
Ceuelo bilidad 0-30cm (MPa)
3.5. Aidezsaturacion Al[56]
Acider pH
3.6. N total %)
3.7. P Olsen [ppm)
3.8. K extraitle [ppm)
4, 4.1, Emisiones COz suek
Lucha [g 002/ mz h
contra |42, Materia argénica [+
cambio - montana
climatico _vale 2.4
DIAGNOSTICO AVANZADO

Valor
indicador
(1-9)

Valor
SEFVICID
(1-9)




2. Conservar la biodiversidad: Diversidad funcional de bacterias

¢Qué? Capacidad de las bacterias de degradar diferentes fuentes de carbono
¢CoOmo? Placas Biolog EcoPlates™

éPor qué? Las bacterias cumplen funciones vitales en la mineralizacion de la materia
organica, entre otras; el grupo mas abundante de la biota edafica en numero




2. Conservar la biodiversidad: Diversidad genética de hongos

¢Qué? Numero de taxones de hongos dominantes
¢CoOmo? ARISA (Automated Ribosomal Intergenic Spacer Analysis)

éPor qué? Los hongos cumplen funciones vitales en la mineralizacion de la materia
organica, entre otras; el grupo mas abundante de la biota edafica en biomasa

250 300 350 400 450 =00 50 600 650 Fo0 Ta0 00 a0 900 930 1000 1080 1100 1,150
T L T T

5,000 4
4,500
4,000
3,500
3,000
2,500
2,000}
1,500
1,000
500 4
0l A
-500 4 "
(B B AT oae afe Weobtst Jiotos 1] [ezis] [eeeiriz]
Jo.l [iye | Size | Height | &rea Marker | Allele Difference | Quality | Score | Allele Camments | Sample Comments | Marker Comments
0 Blue 3486 1309 21312 Eluel 1.00 Pazs 10.4 [« Confirmed: ]
1 Ble 366 3173 36713 Eluel 1.00 Pazs 253 [« Confirmed: ]
2 Ble 3/ES 3210 30433 Eluel 1.00 Pazs 151 [« Confirmed: ]
3 Ble /80 4025 48503 EBluel 1.00 Pass 20.0 [<Confirmed: ]
4 Ble 3618 1832 21655 Bluel 1.00 Pass 298 [<Confimed: ]
&  Blue 3637 1812 23931 Eluel 1.00 Fazz 7.e [<Confirmed:]
iy i - Blue 3BEE 1742 18485 Eluel 1.00 Fazz 440 [<Confirmed:]
f  Blue 746 4323 131550 Bluel 1.00 Pazs 25.5 [« Confirmed: ]
8  Ble 3823 2930 44325 Eluel 1.00 Pazs 537 [« Confirmed:]
9 Ble 3883 1857 13124 Eluel 1.00 Pazs 233 [« Confirmed: ]
0  Blue 4046 250 2240 Eluel 1.00 Pazz 22 [<Canfirrmeds]
1  Ble 487 B3R 9697 Eluel 1.00 FPaszz 2B [«Canfirmed:]
2 Ble 42189 A8 9269 Eluel 1.00 Fazz EE [<Confirmed:]
3  EBle 4258 477 o83 Eluel 1.00 Pass 23 [«Canfirmed:]
EBilue 4285 545 9348 Eluel 1.00 Pass 20 [«Confirmed:]
Blue 4465 181 2102 Bluel 1.00 Pass 1.1 [«Confirmed:]
Blue 4759 97 10136 Bluel 1.00 Fazz 272 [« Confirrned:]



3. Cuidar el suelo: Actividad microbiana

¢Qué? Tasa de respiracion de los microorganismos del suelo
¢COmo? Incubacion del suelo en tarros herméticos en presencia de NaOH

éPor qué? Refleja la actividad oxidativa global de los microoganismos




3. Cuidar el suelo: Compactacion

é¢Qué? La presion que deben superar las raices de
nuestros cultivos para atravesar el suelo en busca de
nutrientes y agua

¢COmMo? Penetrometro

éPor qué? A partir de 1,5 MPa se dificulta el
desarrollo de las raices; a partir de 3 Mpa se detiene
su desarrollo

7 X




4. Mitigar el cambio climatico: Emisiones de CO,

é¢Qué? Medicion de las emisiones de dioxido de carbono producidas
desde el suelo

¢Como? Analizador portatil de gases por infrarrojos
éPor qué? El CO, es uno de los principales gases de efecto invernadero

SOILS ror Foop
SECURITY AND CLIMATE



Diagnostico de salud basico

. . Valor Valor
- Indicadores Regular Bien o -
Servicio bASICOS 45 6 7 8.9 indicador servicio
.5.. .8.. (1-9) (1-9)
- 1.1. Peso fresco (kg/m?2 afio):
1. Produccion P ontaas0 (ko ) 0,8-1,1 511
de pasto - valle 2-2,8 >2,8
1.2. Rechazo animal (%) 5-25 <5
i 2.1. Especies vegetales (n°
2. Co_n servacion de - rr?ontaﬁa J ") 16-30 >30
la biodiversidad - valle 16-25 >25
(vegetal y animal) 2.2. Estratos vegetales (n°) 2 3
2.3 Tipos de macrofauna (n°) 3-6 >6
2.4. Especies invasoras (animal/vegetal) (n°) 1 0
3. Conservacion 3.1. Lombrices (n°/m2) 17-64 >65
del recurso suelo 3.2. Compactacion- penetrabilidad (cm) 3-15 >15
3.2°.Compactacion- profundidad raices (cm) 15-30 >30
3.3. Riesgo erosion (% suelo desnudo) 5.15 <5
3.4. Capacidad de infiltracion (min) 10-30 <10
3.5. Coloracion vegetal parcheado oscuro
4. L_ucha contra 4.1. Abundancia raices media alta
cambio climatico 4.2. Coloracion suelo medio 0scuro
Nota Final

DIAGNOSTICO BASICO




Diagnostico de salud avanzado

Servicio Indicadores Regular Bien \/alqr (1-9) Valor_(l.-9)
avanzados 4.5..6 7.8.9 indicador servicio
1 Produccion | LT e g0 (e ano) wa
de pasto - valle 5,4-7,6 >7,6
2 Conservacion 2.1._Vr;c‘]%%tt%1ﬁgndlce diversidad H’) 1525 525
de la biodiversidad - valle 1,3-2,3 >2,3
(vegetal, 2.2. Mesofauna — tipos (indice) 40-70 >70
mesofguna y 2.3. Funcional hongos (indice diversidad H’) 3-4 >4
mICI’SOUbE:IOOt)a del 2.4. Funcional bacterias (indice diversidad H”) 3-4 >4
2.5. Genética hongos (n° especies ¢ bandas) 5-11 >11
2.6. Genética bacterias (n° especies 0 bandas) 10-18 >18
2.7. Genética total (indice diversidad H’) 2-3 >3
3. Conservacion 3.1. Actividad microbiana (mg C-CO,/kg h) 0,6-1 >1
del recurso | 3-2- Abundancia microbiana (mg C-CO,/kg h) 10-18 >18
suelo 3.3. Cociente metabdlico microbiano- qCO, 0,1-0,06 <0,06
3.4. Compactacion-penetrabilidad 0-30cm (MPa) 2-3 <2
3.5. Acidez- saturacion de aluminio (%) 10-20 <10
Acidez- pH 5-5,9 6-7,5
3.6. N total (%) 0,11-0,29 0,3-3
3.7. P Olsen (ppm) 8-15 15,1-45
3.8. K extraible (ppm) 80-120 121-350
4. Luchacontra |4.1. Emisiones CO,suelo (g CO,/m, h) 1,5-3 <15
cambio climatico [4.Z. [\Arﬁgerﬂgﬁ%rgamca (%0): 52__140 >>140
- Valle
Nota Final

DIAGNOSTICO AVANZADO




Malos resultados: ;Qué significan? ;Como mejorarlos?

Servicio

Indicador en “mal” estado

1. Produccion
de pasto

Cantidad de forrajle baja
Rechazo animal alto

Convendria...

2. Conservacion de
la biodiversidad
(vegetal y animal)

N° especies vegetales bajo

N° estratos vegetales bajo

NP° tipos de macrofauna bajo

N° tipos de mesofauna bajo

Presencia especies invasoras )
Diversidad funcional microbiana baja
Diversidad genética microbiana baja

Abonar y/o encalar

Ajustar la carga ganadera y/o
momento de aprovechamiento
Eliminar rechazos/especies indeseadas

3. Conservacién del
recurso suelo

N° lombrices bajo

Compactacién del suelo alta

% suelo desnudo alto ]
Capacidad de infiltracion baja
Veget_acmn palida 6 parcheada
Acfividad microbiana baja
Abundancia microbiana baja
Cociente metabolico microbiano alto
pH demasiado a) bajo

alto
Contenidoen N demasiadog blatjo
alto
Contenido en P demasiado a ba{'o
b) alto

Contenido en K demasiado a) bajo
b) alto

Resiembra y manejo adecuado
Proteger arboles y arbustos

Aportes organicos y cobertura vegetal
Aportes organicos y cobertura vegetal
Erradicacion y cobertura vegetal
Aportes organicos. Diversidad vegetal
Aportes organicos. Diversidad vegetal

4. Lucha contra
cambio climatico

- Abundancia de raices baja

- Suelo de color claro

- Emisiones de CO, altas . ]
- Contenido en materia organica bajo

Encalado y/o aportes organicos
Reducir carga ganado. Aporte organico
Reducir carga ganado. Aporte organico
Reducir carga ganado. Aporte organico
Abonar y encalar
Aportes’organicos. Encalar?
Aportes organicos. Descontaminar?
Aportes organicos. Descontaminar?
Encalar

Abonar y/o encalar

A{)ustar carga ganadera. No abonar
Abonar y/o encalar

A{)ustar carga ganadera. No abonar
Abonar

Ajustar carga ganadera. No abonar

No labrar. Abonar y/o encalar
No labrar. Aportes organicos
No labrar. Evitar suelo desnudo
No labrar. Aportes organicos




> AGROECOSYSTEM HEALTH CARD

Parcelas Tratamientos

» abonado organico (estiércol) — abono mineral
Prados de fondo de valle > encalado (cal apagada) — no encalado
» cierre y no pastoreo — pastoreo

» abonado P — no abonado

pastos de montana .
» cierre y no pastoreo — pastoreo

matorrales » desbroces en distintos tiempos: 2012, 2010, 2008

helechales » desbroces mecanicos - herbicida




. o~
s@ilmontana

~ AGROECOSYSTEM HEALTH CARD

RED AMBIENTAL DEL PROYECTO SOILMONTANA
Parque Natural de Gorbeia

OROZKO
ZEANURI

Prados fondo de valle
Helechales
Pastos de montafia (y Zonas desbrozadas)

Limite municipio
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< AGROECOSYSTEM HEALTH CARD

Habitat 6230-Formaciones herbosas con Nardus (Oderiaga)

EFECTOS SOBRE LAS PROPIEDADES FiSICAS DEL SUELO

Infiltracion (manual)

El pastoreo compacto los suelos, reduciendo su capacidad de infiltracion



piimontana

> AGROECOSYSTEM HEALTH CARD

Habitat 6230-Formaciones herbosas con Nardus (Oderiaga)

EFECTOS SOBRE LAS PROPIEDADES BIOLOGICAS DEL SUELO (micro)

ABUNDANCIA ACTIVIDAD EMISIONES CO,
RIS(mgC /kg.h) RB(mgC /kg.h) (2CO2 /m2.h) -
' ' 12 ‘ ‘ 3,5 ‘
10 - 3

P EPNNOWWSDS

2,5
8-
2/
1,5
1,

157

., ) 0"
Abonado P Control Exclusion Abonado P Control Exclusién Abonado P Control  Exclusion

El pastoreo (e« p) activo la microbiota de los suelos y redujo las emisiones de CO,
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PRACTICA 1

:: APLICAR FOSFORO EN PASTOS DE MONTANA

| 2013] 2014
o o

NO FOSFORO

PRODUCCION PRODUGCCION o O

BIODIVERSIDAD O [ 5] BIODIVERSIDAD &) [ 5 ]

SUELO (5) | (5) SUELO (5) | (&)

CLIMA 9 © GLIMA 9 ©
e

GLOBAL % @0 GLOBAL % 90

METODOL OGiA

Producto usado: Fosfato natural blando (26.5% PO, 29% CaQ). Ecolégico.
Dosis: 192 kg/ha. Aplicacién manual, a pases cruzados. Final de invierno 2012,
Habitats: 6230* (Praderas montanas) y 6170 (Pastos petranos calcicolas).

Pese a sus diferencias, se ofrece un diagnéstico comidn simplificado para facilitar la lectura.

BESULTADOS ESPERADOS
Incremento de la ferfilidad del suelo y con ello de la produccidon de pasto

RESULTADOS OBTENIDOS
Servicio de Produccidn:
-El abonado no produjo efectos significatives. 2014 fue mas productive que 2013,

Servicio de Conservacion de la Biodiversidad:

-Mo cambios significativos en t2rminos globales.

-Leve aumento de la diversidad genética de hongos.

-La especie Nardus stricta no se ve afectada por el abonado fosférico aplicado,
siendo su cobertura menor del 1026,

Servicio de Conservacion del Recurso Suelo:
-Mo cambios significativos en t&rminos globales.
-Leve declive de la abundancia de lombrices.

Servicio de Lucha contra el Cambio Climatico:
-Mo cambios significativos en t&rminos globales.

DIAGNOSTICO GLOBAL DE LA APLICACION DE FOSFORO (SEGUN TSA)
IMPACTO ASUMIBLE (NOTA GLOBAL — 6-7)
* El cambio de diagnostico global se debe a diferencias decimales (no mostrados).
* Habitat de interes comunitario prioritario.

PRACTICA 6

DENTRO DE LA EXCLUSION

EXED ERED
PRODUCCION (O () O O
BIODIVERSIDAD © © BIODIVERSIDAD © ©
SUELO (5) ] €6) SUELO (s) 1 5)
CLIMA o © CLMA o o
GLOBAL % Q) GLOBAL % Q)

METODOLOGIA

Cisrres al ganado de 10x10m (malla ganadera y alambre de sspino). Aflo 2012
Habitats: prados de valle y pastos de montafia (Habitats 6230" y 6170)

Peose a sus diferencias, se offece un diagndetico comdn simpiificado para taclitar ia lectura.

' h?
et

s.md.ﬁm

de un

abandono del pastoreo.

-Efecto negativo. En ausenca de pastoreo, ol valor del servico ee ol minimo segin
Ilaz TSA (1 sobre 9), al no ser aprovechada ka produccion de pasto

-En ol habat 6230 hmwm(emwmnwzx)m
rece on las exchusiones.

mawum&w
-Efecto p clusién. Se

Servicio de Lucha contra ol Cambio Climatico:
-Efecto negativo. Aumentan las emisiones de CO, del susio a la atmbefera

DIAGNOSTICO GLOBAL DEL ABANDONO DE LA ACTIVIDAD (SEGUN TSA):
IMPACTO INASUMIBLE (NOTA GLOBAL = 4-5; PERDIDA DE UN SERVICIO)

‘ HADEAE C@ INtS1ES COMUNIATIO PriOr Ao,

1 del susio
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Lur Epelde (lepelde@neiker.eus)

www.soilmicrobialecology.com/services




